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Processing device 

5 The invention relates to a processing device with a 
laser beam generator as a tool. High-energy laser 
radiation is used for burning, welding, perforating and 
other operations. In widespread use for example are 
inscription devices, with which data important for the 

10 user, but also for example the designation of the 
manufacturer, are burned into workpieces such as twist 
drills, shank- end mills and the like by means of the 
laser beam. For this purpose, the laser beam is 
deflected in two directions, for example by means of 

15 two low-inertia plane mirrors, while the workpiece is 
stationary. In order that tolerances of the mirror 
surfaces have only minor effects and also in order that 
the mirrors themselves are not damaged by the laser 
beam, the beam cross section is initially widened and 

20 then directed parallel again, then impinges on the 
mirrors (or prisms) and is then made convergent again 
by means of focusing optics, in order to form a focal 
point of high-energy density in the inscription plane. 

25 Such inscription devices have advantages over the 
previously customary etching methods. For instance, 
there is no longer the necessity for pre-treatment 
(degreasing) and post-treatment (neutralizing, 

greasing) . In addition, laser inscription is a very 

3 0 fast procedure, it being possible for the changing over 
of the inscription text to be carried out very easily 
by means of a keyboard for example. 

In the case of commercially available laser inscription 
35 devices, the direction of the rays in the region behind 
the focusing optics is arranged such that it runs 
vertically downwards. The actual working area is 
surrounded by a protective shroud, in order that the 
operator cannot be hit by stray radiation. With the 
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protective shroud closed, the inscription of one or 
more workpieces takes place in a time period which is 
typically of the order of magnitude of a few seconds. 
After that, with the protective shroud open, the 
5 operator removes the inscribed workpieces and places 
new blanks into a receiving device, which positions the 
inscription area into the focal plane of the beam. 
These known devices accordingly have the features which 
are stated in the precharacterizing clause of Claim 1. 

10 

The time requirement for the removal of the inscribed 
workpieces and the placement of the blank workpieces is 
often of the same order of magnitude as that for the 
actual inscription; often the inscription operation is 
15 even many times shorter than this setting-up time. 
Thus, the high investments for the beam generator and 
its optics are used only poorly. 

The object of the invention is to develop the device of 
20 this generic type in such a way that the overall 
duration of the operation is shortened, so that better 
use is made of the investments. 

The solution provided according to the invention for 
25 achieving this object emerges from Claim 1; the 
subclaims define the configuration for the case in 
which the setting-up time and inscription time are 
approximately of the same length. 

3 0 It will be appreciated that the laser beam performs 
inscriptions (or other recurring operations) in time- 
division multiplexing mode at a number of locations, 
the operator using the operating period of the laser to 
load the then respectively unused working place. The 

35 time requirement for the optical switching over of the 
beam is in this case negligible, and the constructional 
expenditure is low. 
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An exemplary embodiment of the subject-matter of the 
invention is explained in more detail below with 
reference to the attached drawing, which shows a device 
according to the invention in a largely schematized 
5 way. 

The drawing depicts the laser beam generator 1, the 
construction of which is known and is not the subject 
of the invention. The beam passes through expansion 

10 optics 2, comprising a biconcave lens and a biconvex 
lens, behind which the beam is expanded to form a 
bundle of essentially parallel individual rays; in the 
drawing, the limitations of the bundle are depicted. 
The bundle of rays then impinges on a first mirror 3 , 

15 which is positionally controllable in a single axis, 
and runs from this mirror to a second mirror 4, which 
can be pivoted in a controlled manner about an axis 
running perpendicular to the axis of the first mirror. 
By activating drives (not shown) for the mirrors 3, 4 

2 0 with corresponding signals, the bundle of rays is 
deflected in two mutually perpendicular directions, 
which run essentially perpendicular to the beam axis, 
before the bundle of rays is concentrated in a focal 
point by means of focusing optics 6. To this extent, 

2 5 the device is known. 

According to the invention, switch-over optics, 
comprising a switch-over prism 5 with a pivot axis 10, 
is inserted between the mirror 4 and the focusing 

3 0 optics 6. In the position drawn, the bundle of rays is 

totally reflected by the switch-over prism 5 and 
deflected by 90°. It then impinges on a stationary 
prism 8, which likewise totally reflects the bundle of 
rays and deflects it onto the focusing optics 6. 

35 

The switch-over prism 5 is pivotable back and forth 
about the axis 10 by 9 0° in each case, to be precise 
from the position drawn in the clockwise direction and 
from the position then assumed back again into the 
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position drawn. In the position not drawn, the bundle 
of rays is directed at a second stationary prism 9, 
which directs the bundle onto second focusing optics 7 . 
The distance between the optical axes "A" should have 
5 an ergonomically favourable value between 2 0 and 
100 cm, preferably between 40 and 60 cm. 

It goes without saying that plane mirrors can be used 
instead of one or more of the prisms, or that the 
10 prisms 8, 9 can be replaced by focusing mirrors, in 
which case the additional focusing optics 6 and 7 could 
be omitted. 

It also goes without saying that, depending on the 
15 setting-up time/processing time ratio, more than two 
working places can be assigned to the one beam 
generator. 



Claims 



Processing device with a laser beam generator (1) 
and with optics for influencing the beam arranged 
in the path of rays of the laser beam, comprising 
beam- expansion optics (2) , behind which the beam 
runs through a first region, in which it has 
negligible divergence or convergence, positionally 
controllable mirrors (3, 4), arranged in the first 
region for deflecting the laser beam, and focusing 
optics, behind which the beam converges to a 
working focal point in a second region, 
characterized in that at least one set of 
controllable switch-over optics (5) , which directs 
the beam optionally to one of a plurality of 
focusing optics (6, 7) is provided in the first 
region, in front of the focusing optics. 

Device according to Claim 1, characterized in that 
the switch-over optics comprise a totally 
reflecting switch-over prism (5), which is arranged 
in the first region and can be tilted back and 
forth by 9 0° about an axis parallel to its edges, 
and in that each position of the prism is assigned 
one of two sets of focusing optics (6, 7) . 

Device according to Claim 2, characterized in that 
the optical axes of the focusing optics (6, 7) are 
parallel and each set of focusing optics is 
preceded by a further totally reflecting, 
stationary prism (8, 9) . 

Device according to Claim 3, characterized by a 
distance between the two optical axes in the range 
between 20 and 100 cm, preferably 40.. 60 cm. 
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Bcarbel tungsvorrlchtung 



Die Erf Indung betrlfft eine Bcarbcltungsvorrichtung mlt einem Laser* 
strahlerzeuger als Kerkzeug. Energierelche Laserstrahlung wird zum 
Brennen, SchweiSen, Perforieren und anderen Arheitsgangen eingesetzt. 
Verbreitet slnd beispielsweise BesehriftungsgerSte, auf denen mittels 
des LaserstraniS in WerkstQcke wle Spiralbohrer, 5chaftfr2ser und 
dcrgleichen far den Anvender; wlehttge Daten, aber aucti z.8. die Be* 
zeichnung des Herstcllers eingebrannt werden. FQr dlesen Zweck wird 
der Laserstrahl bei s tills tehendeni WerkstOck in zwei Richturgen ab- 
gelenict, beispielsveise mittels zweier tragneitsarroer Planspiegel. 
Damit Toleranzcn der Spiegelf ISchen nur geringe Auswirkungen haben 
und auctu damit die Spiegel selbst nicht vom Laserstrahl beschadigt 
werden, wird der strahlquerschnitt zunacnst aufgeweitet und dann 
wieder parallelgerichtet, trifft dann auf die Spiegel (oder Prismen) 
und wird dann wieder mittels eir,er Fokussieroptlk konvergent gcmaeht. 
m in der Besehriftungsebene einen BrennpunXt tibher Energledichte zu 
bilden. 

Sol che Beschriftungsvorrichtungen haben Vorteile gegenQber '?en frOhsr 
0^1 i chen Atzverf ahren. So entfSllt die Notvendigkeit der Vnrhenand- 
lung (Entfetten) und der Nachbehandlung (Neirtralisieren, Fetten). 
Oarnberninaus 1st die Laserbeschriftung ein sehr schneHes Arbetts- 
verfahrcn, wobei die Umstellung des BesehrlftiingitP.xtes sehr einfacf) 
Ober beispielsweise ein Tastenfeld erfolgen kann. 

Bel handclsOblichen Laser-EasehrlftungsgerSten 1st die Strahlrichtung 
Im Bereich ninter der Fokussieroptik vertlkal abwarts verlotrfend an- 
geordnet. Das elgentliche ArbeltsftfiO 1st von elner Schytzhaube um- 
geben. damit die Bedienungrporson nicht von Streustrahlung gtrtrof- 
fen werden kann- Bei geschlosstnar Schutzhaub* erfolgt die Beschrlf- 
tung elnes oder mehrerer WerkstUcke in einer Zeltperiode, die ty- 
pische/veise in der GrflSenordnung von wenigen Sekunden liegt. oanacn 
entnimnt die Bedienungsperson bei geSffneter Schutzhaube die be- 
schrlfteten WerkstUcke und legt neue Rohlinge in elne Aufnahmevor- 
rlchtung, seiche dos Beschrlftunjsfeld In die Brennebene des Strahls 
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positloniert. Diese tiekannien Vorrichtungen weisen demgemaft die 
Herkmale auf , die in dwn Oberbegriff des Schutzanspruchs 1 genannt 
sind. • 

Der Zeltbedarf fOr die Entnahme der beschrifteten und rlas Einlegen 
der unbeschrifteten WerkstOckc liegt oft in derselben Gr&Benordnung 
wle der fUr die eiyentllcTie Beschriftung; oft 1st sogar der Be- 
schrlftungsvorgang urn ein vlplfaehes kUrzer als dlese KUstzeit. Die 
hohen Investitionen fOr den Strahlerzeuger und seine Optiken ylrd 
also nur schlecht genutzt. 

Aufgabe der Erf indung 1st es, die gattungsgleiche Vorrichtung derart 
welterzubllden. daQ die Gesamtdautrr des Arbeitsgangs verkOrzt wird, 
so daft die Investitionen hes*er genutzt werden. 

Die erf indungsgemaa vorgesehene Lttsung dieser A»rf>>3be ergibt sich aus 
dem Anspruch 1; die unteransprUche de.finteren die Ausgesteitung fUr 
den Fail. daQ RQstzeit und Beschriftungs2eit etwa gleich Ung slnd- . 

Han erkennt. daB der Laserstratil im Zeitmultlple* Beschrif tuhgen 
(Oder andere wiederkchrende Arbeitsglnge) an mehreren Stellen aus- 
fOhrt. wobei die Bedienungsperson die Betrlebsperiode des Lasers be- 
nut?t, un den dann Jewells unbenutzt-^n Arbeltsplatz zu bestneken. Der 
Zeltbedarf fdr die optische Umschaltung des Strahlengangs 1st dabei 
vernachlfisslybar kurz, und der bauliche Aufwond ist gering. 

Ein AusfOhrungsbeisplel des Gegenstandes der Erfindung wird narhste- 
hend miter Bezuynahme auf die belgefOgte Zeichnung nfther criautert, 
die in veitgsftend schenatlsierter Helse elns Ycrriditung gemaa der 
Erfindung dsrstsllt. 

Man erkennt in der zeichnung den Laserstrahlerzeuger 1. dessen Aufbau 
bekannt ist und keinen Gegenstand der Erfindung bildet, Der Strahl 
durcMauft elne Aufvei tungsoptik E, bestehend aus elner bikonkaven 
Linse und einer bikonve*en Linse, ninxer der der Strahl zu einem 
Bundel im wesent lichen paralleler Einzelstrahlen aufgeweitet ist; in 
der zeicnnung sind die BQndelbegrenzungen elngezeichnet. Das Strah- 
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leibdndel trifft dann euf elnen ersten elnachsig lagesteuerbaren 
Spiegel 3 und wird von diesem auf einen zweiten urn eine zur Achse des 
. ereten Splegels fienkrecht verlaufende Achse gesteuert schwenkbaren 
Spiegel 4. Durch Aniteuerung von Antrieben (nlcht gezelgt) for die 
Spiegel 3. 4 mit entsprecnenden signalen wird das Strahlenbdndel in 
zwei zuelnander senkrechten Rtchtungen ausgelenkt, die im wesentli- 
chen senkrecht zur Strahlachse verlaufen, bevor das Strahlenbdndel 
mittels einer Fokussleroptlk 6 in elnen Brennpunkt gebOndelt wird. 
Insowolt 1st die Vorrichtung bekannt. 

Erf indungsgemaft 1st zwischen den Spleqel 4 und die Fokussleroptlk 6 
eine Umschaltoptik elngefOgt. bestehend aus elnem umsenaltprlsma 5 
nit einer Schwenkachse 10, In der gezeiehneten Position wird das 
Strati lenbUndel vom Umschaltprisma 5 totalref Icktiert und urn 90° um- 
gelpnkt. F.s trifft riann auf ein statlonares Prisma 8. das das Strah- 
lenbUndel ebenfals total reflektiert und auf die Fokussieroptik 6 
lenkt. 

Das Umschaltprisma 5 1st urn die Achse 10 urn Jewells 90° hinundher- 
schwenkbar, und zwar aus der gezeichneten Position in Uhrzelgerrlch- 
tung und aus der dann eingenoiwnenen Position wieder zurOck in die 
gezeichnete. In der nicht gezeichneten Position wird das STrahlen- 
bilndel auf ein zweltes stationflres Prisma 9 gerichtet, welches das 
BUnrtel auf eine zwelte Fokussieroptik 7 lenkt. Der Abstand der optl- 
schen Achsen "A" sollte eine ergcnomlsch gQnstigo GrSSe zwischen 20 
und 100 un» vorzugsweise zwischen 40 und 60 cm haben. 

Es versteht sich, daS ans telle eines odor mehrerer der Prismen auch 
Planspiegel einsetzbai* sind, Oder dcB die Prismen 8, 9 durch fokus- 
sien?nde Spiegel er**tzt sein kOnnen. in welchem Falle eine zusatz- 
llche Fokussieroptik 5 und 7 entfallen kBnnte. 

Es versteht sich femer. daB je nach dera Yernaitnis KQstzeit/Bear- 
beitungszeit dem elncn Strahlerzeuger auch roehr als zwei Arbetts- 
platze zugeordnet wertfen kSnnen. 
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SchutzansprOche 



1. Eearbeitungsvorrichtung mit elnem Laserstrahlerzeuger (1) 
und mit im Strahlengang des Laserstrahls angeordneten Opt 1 ken zur 
Strahlbeeinflussung, unfasssnd cine Strahlaufweitungsoptik (2) p hln- 
ter der der Strahl einen ersten Bereich durchifiuft, in dem er ver- 
nacniassigbare Dlvergenz Oder Konvergenz eufVelst. in dem ersten Be- 
reich angeordnete lagesteuerbare Spiegel (3, A) zum Ablenken des La- 
serstrahls, und eine Fokussleroptik, hinter der der Strahl in einem 
zweiten Bereich zu elneci Arbeltsbrennpunkt konverylert, dadurch ge- 
kenn2eiehnet, daB in dem ersten Bereich vor der Fekussieroptlk mln- 
destens eine steuerbare Umschaltoptik (5) vorgesehen 1st, die den 
Strahl wahlweise uuf eine van elner Mehrzahl von /okussleroptlken (6, 
7) lenkt. 

i. Vorrlchtung nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, daB die 
umschaitoptlk ein ira ersten Bereich angeordnetes und urn 90 # m eine 
zu selnen Kanten parallel© Achse hinundherklppbares totalref lekfie- 
rendes Umschaltprisma (5) unfcGt. und daB jeder Position des Prismas 
eine von 7 wet Fokussieroptlken (6. 7) zugeordnet 1st. 

3. Vorrlchtung nach Anspruch 2„ dodurch gekennzeichnet, daB die 
optlschen Achsen der Fokussieroptlken (6. 7) parallel slnd und Jeder 
Fokussleroptik ein weltcrcs totalref lektlerendes, statlonSres Prisma 
(8, 9) vorgeschaltet 1st. 

4. Vorrlchtung nach Anspruch 3 t gekennzeichnet durcn einen Ab- 
stand der belden optlschen Achsen im Qcrclch zwlschen 20 und 100 cm, 
vorzugswelse 40.. 60 cm. 



, « * t •> • mii ml 

• •• *• If • ^ a t 

• "*"*' ** J ' * J * f. ! 



HV XN3XVdVMV 



9TS09S OV 9T>+ XVd ZSBJ XZ/Z1 TO* 



* 




• • « • 



• • t » » 



social 



9TS09S Ot SV+ XYd CS-9T TZ/Z1 TO t 



